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Aufgabe 2.1.
Durch vollstdndige Induktion zeige man

Hp<4".

p<n

(Hinweis: (i) O.B.d.A. sei n ungerade.
(ii) Alle Primzahlen p mit k + 2 < p < 2k + 1 gehen in (213:1) = W auf.
(iii) 22F+1 > (213:1) i <2::21> _9. (213:1) )

Aufgabe 2.2.

a) Man zeige: Es existiert eine Zahl B derart, dass fiir jedes > 1 eine Primzahl zwischen
z und B - x liegt.
b) Man beweise das Bertrandsche Postulat:

m(2n) —7w(n) > 1 firallen > 1.

(Hinweis: Sei P, = H p und (2:) =P,Q,.

n<p<2n

i) p>2n/3=pfQn.
ii) Zeige die folgende Formel

Qn < 42n/3 . (277,)‘/”/2,

mit der Hilfe des folgenden Satzes:
Die kanonische Darstellung von n! ist

nl = H p°?, wobei e, = Z [n/p™] ist.
p<n m>1

2n
n

47’L

iii) Zeige (7') > 3 m durch vollsténdige Induktion.)

¢) Man verwende aus b) die Abschitzung

4n/3
Pp > ————  fiirn > 32

2,/n(2n)°V"/2

1



und beweise
n ..
firn> 1.

< m(2n) —7(n) <

n
3log 2n 5logn

Aufgabe 2.3.
Man beweise, dass die n-te Primzahl p,, die Ungleichungen

1 12
énlogn < pn < 12(nlogn+nlog —)
e

erfiillt.
(Hinweis: Man verwende dazu, dass fiir jede natiirliche Zahl n > 2:

2 <7m(n) <6- i

1
6 logn logn

gilt.)



